
 



РАЗДЕЛ I: КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ: 
 

1.1. Пояснительная записка 
Робототехника— одно из самых интересных и прорывных школьных 

идополнительныхзанятий.Онаучитсоставлятьалгоритмы,геймифицируетучебныйп

роцесс, знакомит детей с программированием. 

 В школа хуже с 1 

классазанимаютсяинформатикой,учатсясобиратьроботовисоставлятьблок-

схемы.Чтобыдетилегкопонималиробототехникуипрограммирование,моглиуглубле

нноизучатьматематикуифизикувсреднейшколе,компания LEGOEducation 

предлагает использовать новый обучающий набор LEGO Education SPIKE Prime. 

Данный конструктор может использоваться с 1 по 11 класс и идеально подходит 

для классно-урочной системы по самым разным предметам, дажефизкультуре. 

Собирается быстро, программируется быстро, даже убирается в коробки быстро. 

Набор позволяет строить алгоритмы с помощью блок-схем и наблюдать, 

каккартинкинаэкранепревращаютсявдвиженияидействия.Длясовременныхшкольн

иковважнанаглядностьи WOW-эффект, и SPIKE Prime 

являетсятеминструментом,которыйможетувлечьдетейпрограммированиемиточны

минауками. Базовый набор LEGO Education SPIKE Prime — это 

образовательноерешение,специальноразработанноедляпрактическогоизученияпре

дметов STEAM. Базовый набор SPIKE Prime представляет собой идеальное 

сочетание ярких элементов LEGO, простых в использовании электронных 

компонентов и интуитивно понятного ПО, созданного на базе языка 

программирования Scratch. С помощью этого решения учащиеся смогут в 

процессе увлекательного 

игровогообученияодинаковоуспешноразвиватьнавыкикритическогомышленияире

шениязадач,невзираянасвойвозрастиуровеньподготовки,приобрестиключевые 

STEAM-компетенции, что бы они стали настоящими инженерами будущего. 

Решение SPIKE Prime объединяет множество элементов LEGO, 

программируемый много портовый Хаб для подключения датчиков и моторов, 

язык программирования на основе Scratch и готовые учебно-методические 

материалы, чтобы помочь детям с любым уровнем подготовки сформировать 

уверенность в своих силах и развить навыки критического мышления. 

Учебно-методические материалы SPIKE Prime 

предлагаютпростыеибыстрыестартовыепроекты,длявыполнениякоторыхпотребует

ся 45 минут, включая этапы конструирования и программирования. Ресурсный 

набор SPIKE Prime и учебный модуль «К соревнованиям готовы!» помогут 

ученикам и педагогам, только знакомящимся с миром робототехники, 

подготовиться к таким соревнованиям, как FIRST ®LEGO ®League и Всемирная 

олимпиада по робототехнике (World Robot Olympiad). 

Образовательная программа дополнительного образования детей 

«Образовательная робототехника с элементами программирования. Роботы 

LEGOEducationSPIKEPrime»имееттехническуюнаправленностьсприменениемразв

ивающихтехнологийвобученииирассчитанадлядетейс 9 до 11 лет, которые 

Имеют начальные знания работы с конструкторами «LEGO Education WeDo» и 

«LEGOEducationWeDo2.0». 

Восновекурсалежитцелостныйобразокружающегомира,которыйпреломляетс

ячерезрезультатдеятельностиучащихся.Конструированиекакучебныйпредметявляе



тсякомплекснымиинтегративнымпосвоейсути,онпредполагает реальные 

взаимосвязи практически со всеми предметами начальной школы. Курс является 

меж предметным модулем, где дети комплексно 

используютсвоизнания,которыеопираютсянаестественныйинтерескразработкеипо

стройкеразличныхмеханизмов.Разнообразиеконструкторапозволяетзаниматьсясуч

ащимисяразноговозрастаконструированием,программированиемимоделированием 

физических процессов и явлений с последующим обобщением результатов и 

решением технологических и исследовательских задач. 

 

Новизна и отличительные особенности программы. 

Робототехника – одно из самых передовых направлений науки и техники, 

аобразовательнаяробототехника–

этоновоемеждисциплинарноенаправлениеобученияшкольников,интегрирующеезн

анияофизике,мехатронике,технологии,математике,кибернетикеи 

ИКТ,ипозволяющеевовлечьвпроцессинновационногонаучно-

техническоготворчестваучащихсяразноговозраста.Онанаправленанапопуляризаци

юнаучно-техническоготворчестваиповышениепрестижа инженерных профессий 

среди молодежи, развитие у молодежи 

навыковпрактическогорешенияактуальныхинженерно-

техническихзадачиработыстехникой. 

Научные и инженерные навыки объединяют весь учебный курс и в 

процессеосвоениястановятсябазойдлязнакомствасостандартами.Определенияпроц

ессоввыражаютсявформе,понятнойучащимисянаданномуровне.Основныепринцип

ынавыковиспользуютсявпроектах SPIKE Prime при постановке вопросов и 

формулировке задач. Учащиеся опираются на предыдущий опыт при разработке и 

использовании моделей, используют определенные события при моделировании 

решения задач, совершенствуют модели и формируют новые идеи о реальной 

задачеи находят пути её решения. 

При планировании и проведении исследований учащиеся изучают 

инструкции по исследованию и выполняют их, чтобы сформулировать 

возможныевариантырешения.Детианализируютиинтерпретируютполученныеданн

ые,изучаютспособысбораинформациинаосновеопыта,документовиобменарезульта

тамивпроцессе обучения. 

Образовательное решение LEGO Education SPIKE Prime появилось на 

казахстанском  рынке в январе 2020 года. SPIKE Prime предлагает массу 

стратегий для учеников любых уровней подготовки по практическому развитию 

критическогомышления,навыковработысданнымиирешениязадач,тесносвязанных

среальным миром. От простых в освоении пошаговых уроков до безграничных по 

вариативности проектных работ. Среди многообразия образовательных решений 

LEGO набор SPIKE Prime прочно поместился между LegoWeDo и 

LegoMindstormsEV3. 

РЕШЕНИЕ ВКЛЮЧАЕТ В СЕБЯ 
Базовый набор и приложение LEGO Education SPIKE Prime 

• 523 деталей LEGO 
• Умное аппаратное обеспечение 
• Прочный короб с двумя сортировочными лотками 

Учебные курсы 

• Четыре курса с планами уроков 



Поддержка 

• Инструкции по началу работы 
• Справка 

• Техническая поддержка 

Ресурсный набор 

• 603 деталей LEGO 

• Дополнительные Большой мотор и датчик цвета 

• Дополнительный учебный курс 
Вконструкторепоявилосьмногоновыхдеталей.Умнаяэлектроникасмногопорт

овымпрограммируемым Хабом, в который встроен гироскоп. Гироскоп умеет 

определять положение Хаба в пространстве: ориентацию наклон, крен, 

определение грани сверху, состояние падения и т. д. Встроенная память позволяет 

загружать и хранить до 20 программ. Номер программы отображается на 

пиксельном экране 5 х 5, куда также выводятся пользовательские изображения и 

статус работы Хаба. Также появились новые датчики (силы и цвета). 

Программная среда создана на основе детского языка программирования 

Scratch. Она состоит из набора команд, каждая из которых представляет собой 

графический блок определенной формы и цвета с параметрами, которые можно 

изменять вручную, например, скорость и дальность движения, угол вращения и 

т.д. При этом наборы команд, связанных с различными компонентами 

решения(моторы,датчики,переменные,операторыит.д.),выделеныразнымицветами,

чтопозволяет быстро интуитивно разобраться, как программировать то, что 

нужно. Так же можно работать с данными online. 

Каждое занятие данной программы направлено на овладение основами, 

наприобщениедетейкактивнойпознавательнойитворческойработе.Процессобучени

я строится на единстве активных и увлекательных методов и 

приемовучебнойработы,прикоторойвпроцессеусвоениязнаний,законовиправилуре

бятразвиваетсятворческая деятельность. 

Занятияпопрограмменаправленынаразвитиеизобразительных,словесных,кон

структорских способностей. Все эти направления тесно связаны, и один вид 

творчества не исключает развитие другого, а вносит разнообразие в 

творческуюдеятельность.Каждыйребенок,участвующийвработеповыполнениюпре

дложенногозадания,высказываетсвоеотношениеквыполненнойработе,рассказывае

тоходевыполнениязадания,оназначениивыполненногопроекта. 

Припостроениимоделизатрагиваетсямножествопроблемизразныхобластейзн

ания-

оттеориимеханикидоестественныхнаук.Тематическийподходобъединяетзаданияво

динцелыйпроект.Работаянадмоделью,ученикинетолькопользуются знаниями, 

полученными на уроках математики, окружающего мира, изобразительного 

искусства, но и углубляют их: 

Математика - понятие пространства, изображение объемных фигур, 

выполнениерасчетовипостроениемоделей,построениеформсучётомосновгеометри

и,работасгеометрическимифигурами; 

Окружающий мир – изучение деятельности человека как создателя материально-

культурной среды обитания; 

Русский язык - развитие устной речи в процессе анализа заданий и 

обсуждениярезультатовпрактическойдеятельности(описаниеконструкцииизделия,

материалов; повествование о ходе действий и построении плана 



деятельности;построениелогическисвязныхвысказыванийврассуждениях,обоснова

ниях,формулированиивыводов); 

Изобразительноеискусство-

использованиехудожественныхсредств,моделированиесучетомхудожественныхпр

авил;формированиеустойчивогоинтересак творческой деятельности; 

Технология – изучение простейших механизмов и машин, конструирование и 

моделирование. Испытание простейших механизмов. 

 

Актуальность и педагогическая целесообразность программы 

Комплект LEGO Education SPIKE Prime помогает стимулировать интерес 

младших школьников к естественным наукам и инженерному искусству. В 

основеобучениялежитформированиеуниверсальныхучебныхдействий,атакжеспосо

бов деятельности, уровень усвоения которых предопределяет успешность 

последующего обучения ребёнка. Это одна из приоритетных задач начального 

образования. 

Напервыйпланвыступаетдеятельностно-

ориентированноеобучение:учение,направленноенасамостоятельныйпоискрешения

проблемизадач,развитиеспособности ученика самостоятельно ставить учебные 

цели, проектировать 

путиихреализации,контролироватьиоцениватьсвоидостижения.Дляэтогоиспользу

ютсямоторизированныемодели LEGO и простое программирование. 

LEGO Education SPIKE Prime обеспечивает решение для практического, 

«мыслительного»обучения,котороепобуждаетучащихсязадаватьвопросыипредоста

вляетинструментыдлярешениязадачизобычнойжизни.Учащиесязадают вопросы и 

решают задачи. Этот материал не дает учащимся всего того, что им нужно знать. 

Вместо этого они задаются вопросом о том, что знают, и 

изучаютещенеосвоенныемоменты.Впроцессеработысданнымоборудованиемучащ

иесяовладеваютключевымикоммуникативными,учебно-

познавательными,ценностно-смысловыми, личностного самосовершенствования 

компетенциями и информационно-коммуникационными технологиями. 

Цель программы: 

Развитие у детей научно – технического мышления, интереса к 

техническомутворчествучерезобучениеконструированиюипрограммированиювко

мпьютернойсредемоделирования LEGO Education SPIKE Prime. 

 

Задачи: 

 Обучение основам конструирования и программирования; 

 приобретениеопытаприрешенииконструкторскихзадачпомеханике,знакомство и освоение 

программирования в компьютерной среде моделирования LEGO Education SPIKE Prime; 

 формирование умений и навыков конструирования; 

 развитие интереса к технике, конструированию, программированию, 

высоким технологиям; 

 умение излагать мысли в четкой логической последовательности; 

 развитие конструкторских, инженерных и вычислительных навыков; 

 способствовать воспитанию личностных качеств:

 целеустремленности,настойчивости,самостоятельности,чувстваколлективизмаивзаимнойподдер

жки. 
 



Адресат программы. 

Программакурса«Образовательнаяробототехникасэлементамипрограммировани

я. Роботы LEGO Education SPIKE Prime» предназначена для детей 9-11 лет. 

 

Сроки реализации программы. 

Обучениеподаннойпрограммепроходитвтечениеодногогода.Количествочасовнаосв

оение программы–34 ч. 

 

Формы и режим занятий 

1 раз в неделю 1 час. 

 

Одно из главных условий успеха обучения детей и развития их творчества - 

этоиндивидуальныйподходккаждомуребенку.Важенипринципобученияивоспитан

ия в коллективе. Он предполагает сочетание коллективных, 

групповых,индивидуальныхформорганизацииназанятиях.Коллективныезаданиявв

одятсявпрограммусцельюформированияопыта общенияичувства коллективизма. 

 выставки; 
 соревнования; 
 защита проектов. 

 

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности: 

Учащиеся получат возможность научиться: 
 самостоятельно мыслить; 
 работать в команде; 

 устанавливать причинно-следственные связи; 

 решать задачи практического содержания; 

 моделировать и исследовать процессы; 

 использовать переменные и массивы, работать с облачными данными; 
 отстаивать свое мнение; 
 планировать и организовывать; 

 строить гипотезы и проверять их; 
 экспериментировать. 

 

Результаты освоения программы курса: 

Личностными результатами изучения курса «Образовательная робототехника с 

элементами программирования. Роботы LEGO Education SPIKE Prime» является 

формирование следующих умений: 
 оцениватьжизненныеситуации(поступки,явления,события)сточкизрениясобственных ощущений 

(явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить, 

как хорошие или плохие; 
 называтьиобъяснятьсвоичувстваиощущения,объяснятьсвоёотношениекпоступкамспозиции 

общечеловеческих нравственных ценностей; 
 самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы 

Метапредметнымирезультатамиизучениякурса«Образовательнаяробототехника с 

элементами программирования. Роботы LEGO Education 

SPIKEPrime»являетсяформированиеследующихуниверсальныхучебныхдействий(

УУД): 

Познавательные УУД: 

 определять, различать и называть детали конструктора, 
 конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и 



самостоятельно строить схему. 
 ориентироватьсявсвоейсистемезнаний:отличатьновоеотужеизвестного. 
 перерабатыватьполученнуюинформацию:делатьвыводыврезультатесовместнойработывсегокласса,

сравниватьигруппироватьпредметыиихобразы;Регулятивные УУД: 
 уметь работать по предложенным инструкциям. 
 умениеизлагатьмысливчеткойлогическойпоследовательности,отстаиватьсвою точку зрения, 

анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 
 определятьиформулироватьцельдеятельностиназанятииспомощьюпедагога; 

Коммуникативные УУД: 
 уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке. 
 уметьработатьнадпроектомвкоманде,эффективнораспределятьобязанности. 

Предметными результатами изучения курса «Образовательная робототехника с 

элементами программирования. Роботы LEGO Education SPIKE Prime» является 

формирование следующих знаний и умений: 

В результате обучения, учащиеся знают: 

 простейшие основы механики; 

 правила безопасной работы; 

 компьютерную среду программирования и моделирования LEGO SPIKE Prime; 
 виды конструкций, не подвижное и подвижное соединение деталей; 
 технологическую последовательность изготовления конструкций 
В результате обучения, учащиеся умеют: 
 работать по предложенным инструкциям, анализировать, планировать 

предстоящую практическую работу; 
 создавать действующие модели роботов на основе конструктора LEGO SPIKE Prime; 
 осуществлять контроль качества результатов собственной практической 

деятельности; 
 корректировать программы при необходимости; 
 самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей; 
 реализовывать творческий замысел. 
Способы проверки ожидаемых результатов: 

Впрограммепредусмотреныследующиевидыиформыконтролязнаний,уменийинавы

ковобучающихся: 

- тестирование(письменное, устное), 

- взаимоконтроль, взаимопроверка, 

- исследование, 

- практические работы, 

- защита творческих проектов. 



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙПЛАН 
 

№ Тема занятия Кол. часов 

1 Подготовка к работе с образовательным 

решением LEGO Education SPIKE Prime 

4 

1.1 Вводное занятие. Техника безопасности. Конструктор L Е GO 

SPIKE Prime и его 

программное обеспечение. 

2 

1.2 Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 2 

2 Отряд изобретателей 6 

2.1 Помогите! 1 

2.2 Кто быстрее? 1 

2.3 Супер уборка 1 

2.4 Устраните поломку 1 

2.5 Модель для друга 2 

3 Запускаем бизнес 7 

3.1 Следующий заказ 1 

3.2 Неисправность 1 

3.3 Система слежения 1 

3.4 Безопасность прежде всего! 1 

3.5 Еще безопаснее! 1 

3.6 Да здравствует автоматизация! 2 

4 Полезные приспособления 8 

4.1 Брейк-данс 1 

4.2 Повторить 5 раз 1 

4.3 Дождь или солнце? 1 



4.4 Скорость ветра 1  

4.5 Забота о растениях 1  

4.6 Развивающая игра 1  

4.7 Ваш тренер 2  

5 К соревнованиям готовы 9  

5.1 Учебное соревнование 1:Катаемся 1  

5.2 Учебное соревнование 2:Игрыс 

предметами 

1  

5.3 Учебное соревнование 3:Обнаружение 

линий 

2  

5.4 Собираем Продвинутую приводную 

платформу 

1  

5.5 Мой код, наша программа 1  

5.6 Время обновления 1  

5.7 К выполнению миссии готовы 1  

5.8 Подъемный кран 1  

 Всего: 35  



СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Раздел 1 Подготовка к работе с образовательным решением LEGO Education 

SPIKE Prime. 
Тема 1.1 Вводное занятие. Техника безопасности. Конструктор L Е GO SPIKEPrime иего программное 

обеспечение. 
Теория: Показ презентации «Образовательная робототехника с 

конструктором LEGO Education SPIKE Prime». Планирование работы на учебный 

год. Беседа о технике безопасной работы и поведении в кабинете и учреждении. 

Вводный 

ипервичныйинструктажнарабочемместедляобучающихся.Знакомствосперечнемде

талей,декоративныхисоединительныхэлементовисистемпередвижения.Ознакомле

ние с примерными образцами изделий конструктора LEGO 

EducationSPIKEPrime.Просмотрвступительноговидеоролика.Беседа:«Историяробо

тотехникииеёвиды».Актуальностьпримененияроботов.Конкурсы,состязанияпороб

ототехнике. 

Практика: Правилара боты с набором-конструктором LEGO Education SPIKE 

Prime 

ипрограммнымобеспечением.Основныесоставляющиесредыконструктора.Сортир

овкаихранениедеталейконструкторавконтейнерахнабора.Тестовоепрактическое 

творческое задание. 

Формы и виды контроля: Входной контроль знаний на начало учебного года. 
Тестирование. Оценка качества теста и изделий. 

Тема 1.2 Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 

Теория: Изучение набора, основных функций Lego деталей и программного 

обеспечения конструктора LEGO Education SPIKE Prime. Планирование работы с 

конструктором. Электронные компоненты конструктора. Начало работы. 

Создание смайликов Lego. Сборка модулей (средние и большой мотор, датчики 

расстояния, цвета и силы). Изучение причинно-следственных связей. 
Практика: Учим роботов двигаться. 

 

Раздел 2 Отряд изобретателей. 

Тема 2.1 Помогите! 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Датчик цвета 

предмета. Обсуждение под программ. Междисциплинарные понятия: причинно-

следственная связь. Подготовка списка всех возможных задач Кики, 

использующих новые звуки. 

Практика: Конструирование модели собачки Кики. Экспериментирование и 

создание собственного решения, изменение базовой модели, которая подходит 

для темы проекта. Работа в парах. Обмен результатами с использованием 

документации исследований в поддержку своих изысканий и идей. 

Тема 2.2 Кто быстрее? 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение с 

учащимися методов, которые они использовали, чтобы увеличить скорость 



перемещения блохи. Обсуждение «Что такое прототип?». Междисциплинарные 

понятия: причинно-следственная связь, шаблоны. 

Практика: Конструированиемоделиблохи,еепрограммирование.Разработка 

прототипа с дополнительными лапками, с помощью которых блоха перемещалась 

бы быстрее (колеса использовать нельзя). Оптимизация модели перед финальной 

гонкой. 

Тема 2.3 Супер уборка. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение с 

учащимися результатов испытаний. Понятие весовых коэффициентов. 

Практика: Конструирование устройства управления и два захвата. Запуск 

программы, чтобы понять, как работают захваты. Захват предметов одинакового 

веса, но разного размера (Испытание№1). Захват предметов одинакового размера, 

но разного веса (Испытание№2). Внесение результатов испытаний в таблицу. 

Тема 2.4 Устраните поломку. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, что 

бы обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Понятие «станок с 

ЧПУ». Обсуждение обнаруженных неполадок и разработанных решений для их 

устранения. Поиск учащимися собственных решений. 

Практика: Сборка станка с ЧПУ (станок не должен функционировать).Запуск 

программы, выявление и устранение неполадки. Фиксация выявленных неполадок 

и способов их устранения. Усовершенствование станков с ЧПУ, путем внесения 

необходимых изменений в его конструкцию и (или) программу. 

Тема 2.5 Модель для друга. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Выбор командами двух 

идей для реализации. Обсуждение темы протезирования. Обсуждение результатов 

работы. 

Практика:Сборкапротезаруки.Персонализацияэтогопротеза,черездобавление 

необычной функции (например, функции захвата невероятно 

большихпредметов).Разработкасобственныхтаблицдлязаписирезультатовиспытан

ий. 

 

Раздел 3 Запускаем бизнес. 

Тема 3.1 Следующий заказ. 

 Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, 

чтобы обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Просмотр видео, 

что бы изучить все действия робота. Обсуждение эффективности работы 

программы от точности написанного псевдо кода. Обсуждение декомпозиции 

задач. 

Практика:Сборкамоделироботаслужбыконтролякачества(детекторидейиголов

аробота).Запускпрограммы,чтобыубедиться,чтороботработает 



правильно.Использованиепредоставленногопсевдокодадлянаписанияновойподпро

граммы.Самостоятельнаязаписьпсевдокодаиновых подпрограмм. 

Тема 3.2 Неисправность. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение методов 

поиска ошибок. Работа с «Карточками ошибок». 

Практика: Конструирование транспортировочной тележки. Запуск 

программы. Обнаружение в программе нескольких ошибок, которые необходимо 

исправить. Подготовка списка всех найденных ошибок. Написание собственной 

программы, выполняя которую тележка бы двигалась по определенному пути. 

Документирован и изменений и улучшения программы. 

Тема 3.3 Система слежения. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Понятия 

«двух координатное отслеживание», «траектория», «шаблон». 
Практика: Конструирование устройства для отслеживания. 

Воспроизведениеподпрограмм,чтобыубедиться,чтовсеработаетисправно.Объедин

ениеподпрограмм для написания единой программы для движения по 

определенной траектории на листе бумаги. Разработка еще одной программы на 

основании уже имеющегося кода, внося необходимые изменения в параметры. 

Трансформация Устройства отслеживания в Картограф. 

Тема 3.4 Безопасность прежде всего! 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе 

Началообсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.И

нформационнаяпанель. Способы испытаний и ремонта различных устройств. 

Обсуждение, как можно использовать условные операторы, чтобы сделать 

сейфовую ячейку 

ещеболеезащищеннойотвзлома.Персонализацияпутемвнесенияизмененийвсветову

юматрицуизвуковойфайл.Понятия«условие»,«булевскоезначение», 

«шифрование», «чувствительность к регистру». 

Практика: Конструирование сейфовой ячейки. Запуск программы и 

наблюдение, как работает замок. Дополнительная защита сейфовой ячейки через 

добавление в программы условных операторов. 

Тема 3.5 Еще безопаснее! 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия. Обсуждение, какимобразом и когда следует использовать условные 

операторы AND и OR. Функция NOT. Оценка надежности пароля. Понятие 

«объединенный условный оператор».Понятия «условие», «булевское значение», 

«шифрование», «чувствительность крегистру». 

Практика:Конструирование 

Супербезопаснойсейфовойячейки.Запускпрограммыинаблюдение,какработаетзам

ок.Защита 

Супербезопасныхсейфовыхячеек,черездобавлениевпрограммыусловныхоператоро

в.Использованиедатчиков(расстояния, силы). 

 

 

Тема 3.6 Даздравствует автоматизация! 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе 



Началообсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.П

ромышленныероботы. 

Блокнот изобретателя со специальными вопросами для фиксации хода работы 

учащихся. Обсуждение новых идей для вдохновения в Блокноте 

изобретателя.Выявлениеизаписьвсехпроблем,скоторымиучащиесястолкнулисьпри

разработкесвоихрешений. 

Практика: Конструирование Робота-помощника, который идентифицирует 

посылки по цвету и отправляет их клиентам. Написание псевдокода для действий, 

которые учащиеся собираются запрограммировать. Сборка транспортных 

тележекдлясоединенияпромышленныхроботовисозданияавтоматизированнойфабр

ики.Фиксация процессов разработки и создание журнала изобретения. 

 

Раздел 4 Полезные приспособления. Тема 4.1 

Брейк-данс. 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия. Здоровый образ 

жизниирегулярныефизическиеупражнениявжизни.Понятие«синхронностьдвижен

ий», «часть и целое», «полиметрический ритм». Моторы и ультразвуковойдатчик. 

Практика:Сборкамодели Робота-

танцора.Экспериментированиеснастройкамивремени,чтобысинхронизироватьдви

жениеногсмиганиеминдикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-

танцора. 

Добавлениезвуковогоритма.Программированиенадвижениесрегулярнымиинтерва

лами. 

Тема 4.2 Повторить 5 раз. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, что 

бы обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Беседа о 

программахтренировокдляспортсменов.Функцияподсчета.Определение«переменн

ая».Использованиепеременныхдляподсчетаколичестваприседанийикалорий,котор

ыеможносжечьвтечение тренировки. 

Практика: Сборка модели тренера Лео. Запуск программы и наблюдение 

затем, что тренер работает правильно. Добавление в программу второй 

переменнойдляподсчетачислакалорий,которыеонибысожгли,делаяприседания.Пер

сонализированиемоделей.Изменение программ. 

Тема 4.3 Дождь или солнце? 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия.Данные 

облачногохранилища.Обсуждение:какиеоблачныеданныеможноиспользоватьдляу

правления результатами выполнения программы; что произойдёт, если 

модульпрогноза погоды будет настроен на отображение погоды в другой стране 

илигороде. 

Практика: Сборкамодели Робота-синоптика. Запуск программы(с указанием 

города). Дополнение программ условным оператором IF ELSE, чтобы 

синоптиксообщал, когда на улице идет дождь. Написание программы, выполняя 

которую Синоптикрассказывалбыопогоденаближайшие 5 часов. Записьпрогнозов 

Синоптикавтаблицу.Сравнениефактическихсведенийспрогнозом. Поиск 

информацииотекущейпогодевдругихгородах(навеб-



сайтахпогодныхсервисовиливспециальныхприложениях). 

Тема 4.4 Скорость ветра. 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия. Беседа о ветре 

(чтоможно,ачтонельзяделатьвветреныедни,например,запускатьдронилибумажного 

змея, играть в футбол или бейсбол, устраивать вечеринки на открытомвоздухе). 

Различные виды классификации скоростей ветра. Объяснение, 

какимобразомвданноймоделиотображаютсяданные,полученныеизоблачныххрани

лищ, и как модель отражает шкалу Бофорта. Примеры различных 

способовизмеренияскоростиветра. 

Практика:Сборкаиндикатораветра.Запускпрограммы(дляправильнойработып

рограммынеобходимоуказатьгород).Добавлениевпрограммыдополнительныхусло

вныхоператоров IFELSE,чтобыучитыватьразличнуюскоростьветрапошкале 

Бофорта.Написаниепрограммыдляотображениянаправленияветра(например,спомо

щьюстрелокнасветовойматрице). 

Тема 4.5 Забота о растениях. 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.К

алибровкаиндикаторауровня полива томатов. Обсуждение особенностей 

выращивания разных овощей,их потребности и различия. Беседа: период роста 

овощей, почему в некоторыхрегионах нельзя выращивать овощи круглый год? что 

такое пропорциональноеотношение? 

Практика: Сборка модели индикатора полива томатов. Запуск 

программы(дляправильнойработыпрограммынеобходимоуказатьгород).Вычислен

иерасстояния,накотороеследуетпереместитьуказательвзависимостиотпрогнозируе

могоколичестваосадков.Отображениепрогнозатемпературынаследующуюнеделю. 

Тема 4.6 Развивающая игра. 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия. Беседа: 

развивающиеигры,отом,какважнотренироватьиразвиватьмозг.Понятие«массив».О

бъяснениеправилигры. 

Практика:Сборкамоделиразвивающейигры. 

Запускпрограммы,чтобыубедиться,чтомодельработаетправильно.Учащиесядолжн

ызаметить,что Мастер 

Игрыпоказываетположениекрасногокубикавбашне.Написаниепрограммыдляобнар

ужениякрасногокубикавовторойбашне(игрок 2).Придумываниесвоихалгоритмов. 

Тема 4.7 Ваш тренер. 

Теория:Обсуждениеидей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия. Беседа: в какой сфереучащиеся хотели бы стать экспертами, придумай 

несколько решений, которыемогли бы помочь в этом (при реализации своей идеи 

они должны использоватьработусданными). 

Практика:Сборкаипрограммированиетренажера.Созданиедемонстрационнойв

ерсиипрограммытренировок.Подготовкаописания 

тренажера и целей тренировки. Разработка реальной программы тренировок 

дляреального человека. 

 



Раздел 5 К соревнованиям готовы. 

Тема 5.1 Учебное соревнование  1:Катаемся. 
Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало 

обсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.Гироскоп

ическийдатчик.Изучениеразныхаспектовдвижения Тренировочной приводной 

платформы, используя различные подпрограммы. Беседа: что такое псевдокод и 

как его можно использовать для планирования программ. Обсуждение 

тактикиучащихся,используемуювихлюбимомвидеспорта;перечислениевсехдвиже

ний,которые,по ихмнению, может выполнять Приводная платформа. 

Практика: Сборка 

Тренировочнойприводнойплатформы.Изменениепараметровиспользуемыхпрогра

ммныхблоковинаблюдение,кчемуэтоприведёт. Написание программу, выполняя 

которую Приводная платформа будетдвигатьсяпо 

квадратнойтраектории.Соревнованиепо навигации. 

Тема 5.2 Учебное соревнование 2:Игрыспредметами. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе 

Началообсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.О

бсуждение,какможноиспользоватьдатчикрасстояниядляизмерениядистанции.Обсу

ждениесоревнованийроботовивозможностейнаучитьихотыскиватьиперемещатьпр

едметы. 

Практика: Сборка 

Тренировочнойприводнойплатформы,манипулятора,флажкаикуба.Испытаниедвух

подпрограммдляостановки Приводнойплатформы перед флажком, чтобы решить, 

какая из них эффективнее. 

Добавлениенесколькихпрограммныхблоков,чтобыопуститьманипулятор 

Приводнойплатформыниже,захватитькубипоставитьегонарасстояниипоменьшейм

ере 30 смот флажка. Эстафетная гонка. 

Тема 5.3 Учебное соревнование 3: Обнаружение линий. 

Теория: Обсуждени еидей, приведенных в разделе 

Началообсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.Д

атчикцвета.Обсуждениекакимобразомдатчикцветаобнаруживаетчернуюлинию.Об

суждение площадок для соревнований и линий, которые на них 

используются.Различныевидылинийиихпересечений:тонкихлиниях,прямыхуглах,

Т-

образныхпересечениях,прерывистыхлиниях,черныхлиниях,пересекаемыхцветным

илиниями. 

Практика: Сборка Тренировочной приводной платформы с датчиком 

цвета.Воспроизведениепервойподпрограммы,чтобызаставить 

Тренировочнуюприводную платформу проехать вперед и остановиться 

перпендикулярно 

чернойлинии.Воспроизведениеследующейподпрограммыиописаниеувиденного.С

оздание программы, выполняя которую Приводная платформа будет 

двигатьсявдольчерной линии.Оптимизацияподпрограммы. 

 

 

Тема 5.4 Собираем Продвинутую приводную платформу. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, 

чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение 

основныхфункцийкаждой конструкциии то,какимобразомони 

помогаютсоздатькрепкую 



Приводнуюплатформу,еслиихобъединить.Понятие«команднаяработа».Беседа:какс

оздатьэффективного робота для соревнований. 

Практика: Сборка 

Продвинутойприводнойплатформы.Воспроизведениепервойпрограммы,чтобыисп

ытатьсобранные Приводныеплатформы.Испытаниеразных примеров программ, 

чтобы изучить движение Продвинутой приводнойплатформы. 

Тема 5.5 Мой код, наша программа. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе 

Началообсуждения,чтобыобсудитьтемузанятия.Объяснениецелейизадачзанятия.Г

ироскопическийдатчик.Обсуждение,какимобразомможноиспользовать«Другиебло

ки»длянаписанияпрограмм.Просмотрвидеоороботах,созданныхдлясоревнованийи

определение самых эффективных методов конструирования и 

программирования.Практика:Сборка 

Продвинутойприводнойплатформыидвухфлажков. 

Испытание готовой программы. Написание своих программ, выполняя которые 

Приводнаяплатформабудетдвигаться:1)поквадрату,2)покругу.Иныетраекториидви

жения. 

Тема 5.6 Время обновления. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, 

чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение 

основныхфункцийбульдозерногоотвалаиподъемногорычагаивозможностиихиспол

ьзованиядлясоревнований.Декомпозициязадачи.Просмотрвидеоиобсуждение,какк

омандыиспользовалиинструменты,чтобыпомочьсвоимроботамподниматьи 

перемещатьобъекты. 

Практика: Сборка Отвала бульдозера, подъемного рычага и ящиков. Все 

этоприкрепляется к Приводной платформе. Воспроизведение пробной 

программы.Созданиеподпрограммдляуправленияобоимиинструментами.Написани

епрограммысиспользованиемгироскопическогодатчикадлякорректировкиположен

ия Приводнойплатформы. 

Тема 5.7 К выполнению миссии готовы! 

Теория: Обсуждение идей,приведенныхвразделе 

Началообсуждения,чтобыобсудить тему занятия. Объяснение целей и задач 

занятия. Декомпозиция 

задачи.Использованиеданногонавыкадлявыполненияпоставленнойзадачи.Обсужд

ениеважностипланированиякаждогоэтапапрограммы.Оценкаэффективностипсевд

окодаииспользованиясобственныхблоковврамкахпланирования.Использование 

моторов, датчиков и оптимизированные программы для решения практических 

конкурсных задач за максимально короткое время. 

Практика: Сборка Продвинутой приводной платформы, отвала 

бульдозера,подъёмногорычага,атакжедорожкиифлажков.Написаниепрограммы,ск

оторой 

Продвинутаяприводнаяплатформамоглабывыполнитьконкурсноезадание.Учащиес

ядолжныиспользоватьвсезнания,полученныеимидонастоящегомомента.Изменение

игровогополяи придумывание новых правил. 

Тема 5.8 Подъемный кран. 

Теория: Обсуждение идей, приведенных в разделе Начало обсуждения, чтобы 

обсудить тему занятия. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение 



основныхфункцийробота,использующиеся,чтобызаставитькранопуститьстроитель

ныеэлементы. Обсуждение, как можно повернуть Подъёмный кран перед тем, 

каквключитьего. 

Практика:Сборка 

Усовершенствованнойприводнойплатформы,атакжеотвалабульдозераиподъёмног

орычага.Следуяинструкциям,написатьпрограмму,выполняякоторуюроботподъеде

тк Подъёмномукрануивключитего.Практика в размещении робота и выполнении 

миссии по запуску Подъёмногокрана. 

 

Раздел 6 Итоговое занятие. 

Практика:Конструированиеробототехническихпроектов.Построениепоясните

льных моделей и проектных решений. Разработка собственной модели 

сучётомособенностейформыиназначенияпроекта.Оценкарезультатовизготовленны

х моделей. Документирование и демонстрация 

работоспособностимоделей.Использованиепанелиинструментовприпрограммиров

ании.Исследованиеввидетабличныхилиграфическихрезультатовивыборнастроек. 
Формы и виды контроля: Защита творческого проекта. Итоговая выставкаработучащихся. 

 

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

1. Материально-техническиеусловияреализациипрограммы 

Реализация программы предполагает наличие учебных кабинетов

 савтоматизированнымирабочими местами дляучащихся. 

Оборудованиеучебногокабинета: 

• комплектмебелидля учащихся; 

• комплект мебели для 

преподавателя.Техническиесредстваобучения: 
• конструктор LEGOEducationSPIKEPrime; 

• ноутбукиспредустановленнымпрограммнымобеспечением; 

• доступксети Интернет; 

• мультимедийныйпроектор; 

• интерактивнаядоска. 

2. Информационноеобеспечениеобучения 
Переченьрекомендуемыхучебныхизданий,Интернет-

ресурсов,дополнительнойлитературы. 



РАЗДЕЛ II: КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО- ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 
 
2.1. Календарный учебный график 
 
Режим организации занятий по данной программе определяется календарным учебном графиком и 

соответствует нормам, утвержденным «Сан Пин» 
Начало образовательного процесса – 1 сентября 
Окончание учебного года - 25 мая 
Всего по программе -34 часов 
Всего учебных недель (продолжительность учебного года) - 34 недель. 
Количество учебных дней: - 34 дней. 
Режим работы: 1 раз в неделю по 1 часу 

 
№ Год обучения Всего учебных недель Количество 

учебных дней 

Объем 

учебных 

часов 

Режим работы 

1 первый 34 34 34 1 раз в неделю по 1 

часу 

ИТОГО 34 34 34  

 

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Принцип построения программы: 

Целый ряд специальных заданий на наблюдение, сравнение, домысливание, 

фантазирование служат для достижения цели. Программа направлена на то, 

чтобычерезтрудприобщитьдетейктворчеству.Важноотметить,чтокомпьютериспол

ьзуется как средство управления моделью; его использование направлено 

насоставлениеуправляющихалгоритмовдлясобранныхмоделей.Учащиесяполучают

представлениеобособенностяхсоставленияпрограммуправления,автоматизацииме

ханизмов,моделированииработы систем. 

Изучаяпростыемеханизмы,ребятаучатсяработатьруками(развитиемелкихито

чныхдвижений),развиваютэлементарноеконструкторскоемышление,фантазию,изу

чаютпринципыработы многих механизмов. 

Назанятияхсозданаструктурадеятельности,создающаяусловиядлятворческог

оразвитияучащихсянаразличныхвозрастныхэтапахипредусматривающаяихдиффер

енциациюпостепениодаренности.Основныедидактическиепринципыпрограммы:д

оступностьинаглядность,последовательность и систематичность обучения и 

воспитания, учет возрастных ииндивидуальных особенностей детей. Обучаясь по 

программе, дети проходят путьот простого к сложному, с учетом возврата к 

пройденному материалу на новом,болеесложном творческом уровне. 

 

Количество часов на освоение программы: 

Программа«Образовательнаяробототехникасэлементамипрограммирования. 

Роботы LEGO Education SPIKE Prime» рассчитана по 1 часу в неделю в объёме 34 

часа. 

Даннаяпрограммапомогаетучащимсявовладениикомпетенциями:образовате

льными(поиск,анализ,применениеинформациитехническойлитературы), 

коммуникативными (общение и взаимопомощь в группе, в микро-



группе)ибытовыми(владение материалами иинструментами). 

 
2.2. Условия реализации программы 

Дляэффективностиреализациипрограммызанятий«Образовательнаяробототехника 

с элементами программирования. Роботы LEGO Education 

SPIKEPrime»необходимодидактическое обеспечение: 

1. Лего-конструкторы. 

2. Программноеобеспечение«LEGOEducationSPIKEPrime». 

3. Персональный компьютер.Lego 

позволяет учащимся: 
1. Совместнообучатьсяшкольникамврамкаходнойгруппы; 

2. Распределятьобязанностивсвоейгруппе; 

3. Проявлятьповышенноевниманиекультуреиэтикеобщения; 

4. Проявлятьтворческийподходкрешениюпоставленнойзадачи; 

5. Создаватьмоделиреальных объектовипроцессов. 



2.3. Формы аттестации (контроля ) и оценочные материалы: 
Оценка качества освоения программы осуществляется по результатам 

освоенияучащимися модулейобразовательнойпрограммы. 

Положительный результат освоения всех модулей свидетельствует о 

достижениидетьмизапланированныхобразовательныхрезультатов. 

Контрольиоценкарезультатовосвоенияотдельногомодуляосуществляетсяпедагого

м в процессе проведения практических занятий, а также подготовки 

ипрезентацииобучающимисясамостоятельнойитоговойработы. 

 
Наименованиекомпетенции Формы и методы контроля

 иоценкирезультатовобучения 

Общие 

Способность педагога

 ксовершенствованиюобщенаучныхнавык

ов,связанныхспоиском,обработкойинформациии

представлениемрезультатовсвоей 

деятельности 

Практическиеработы 

Тестирование, практическиепроектныеработы 

Способность педагога 

осуществлятьдеятельностьвимеющейсяинформа

ционнойсредеучебногозаведения,втомчислеплан

ирование 

ианализучебногопроцесса 

Практические и самостоятельныеработы 

Способностьпедагогакразвитиюкоммуникативны

хспособностей,уменияработатьвгруппе,уменияар

гументированнопредставлять 

результатысвоейдеятельности,отстаиватьсвоюто

чкузрения 

Практические и самостоятельныеработы 

Защитапроектнойработы 

Профессиональные 

Готовностькосвоениюосновконструированияимо

делирования,красширениюзнанийобосновных 

особенностях конструкций,механизмовимашин 

Практическиеработы 

Готовностькрешениютворческих,нестандартных

ситуацийнапрактикепри конструировании

 имоделировании объектов 

окружающейдействительности 

Проектныеработы 

Готовность применять 

современныеметодикиитехнологии,методыдиагн

остирования

 достижений,обучающихсядляобеспечени

я 

качестваучебно-воспитательногопроцесса 

Тестирование, практическиепроектныеработы 



Готовность применять заложенные 

всодержаниииспользуемыевобразовательных

 организациях 

технологии 

Проектные работы 

 

 
ЭТАПЫ РАБОТЫ НАД ТВОРЧЕСКИМ ПРОЕКТОМ 

1. Организационно-подготовительный этап 

Обоснование возникшей проблемы и потребности. Идея проекта. Выбор модели 

иобоснованиепроекта.Описаниевнешнеговидамодели.Выборматериалов.Выбороб

орудования,инструментовпрограммирования.Организациярабочегоместа.Подгото

вкакпроцессуконструированияимоделированияизделиянаосновесвоихидей.Состав

лениетехнологическойпоследовательностиизготовленияизделия. 

2. Технологический этап 

Выполнениетехнологическихопераций,сборкаконструкцийисоставлениепрограмм

ыдлядемонстрациипроекта.Соблюдениеусловийтехникибезопасностиикультурытр

уда. 

3. Заключительный этап 

Предлагаются возможные пути реализации изделия. Оценка проделанной 

работы.Защитапроекта.Кзащитедолжныбытьпредставленыобоснованиепроекта,до

кументацияисамоизделие–робототехническаямодель. 

Критерии оценки проекта: 

1. Оригинальность темы и идеи проекта. 

2. Конструктивныепараметры(соответствиеконструкцииизделия;прочность,надежность;удобствоиспол

ьзования). 

3. Технологические критерии (соответствие документации и программы робота; оригинальность 

применения и сочетание материалов; соблюдение правил техники безопасности). 

4. Эстетическиекритерии(композиционнаязавершенность;дизайнизделия;использованиетрадицийнаро

днойкультуры). 

5. Экономическиекритерии(потребностьвизделии;рекомендациикиспользованию;возможностьмассового

производства). 

6. Экологическиекритерии(наличиеущербаокружающейсредеприпроизводствеизделия; возможность 

использования вторичного сырья, отходов производства; экологическая безопасность). 



7. Информационные критерии (стандартность проектной документации; 

использование дополнительной информации) 

Критерии оценки результативности творческого проекта 

Высокий уровень выставляется, если требования к пояснительной 

запискеполностьюсоблюдены.Онасоставленавполномобъеме,четко,аккуратно.Изд

елиевыполненотехническиграмотноссоблюдениемстандартов,соответствуетпредъ

являемым к нему эстетическим требованиям. Если это изделие декоративно-

прикладноготворчества,тотемаработыдолжнабытьинтересна,внеенеобходимовнес

ти свою индивидуальность, свое творческое начало. Работа 

планироваласьучащимися самостоятельно, решались задачи творческого 

характера с элементаминовизны. Работа имеет высокую экономическую оценку, 

возможность 

широкогоприменения.Работуилиполученныерезультатыисследованияможноиспол

ьзоватькакпособиенаурокахтехнологииилинадругихуроках. 

Среднийуровеньвыставляется,еслипояснительнаязапискаимеетнебольшиеот

клоненияотрекомендаций.Изделиевыполненотехническиграмотноссоблюдениемст

андартов,соответствуетпредъявляемымкнемуэстетическимтребованиям.Еслиэтоиз

делиедекоративно-прикладноготворчества,тооновыполнено аккуратно, добротно, 

но не содержит в себе исключительной 

новизны.Работапланироваласьснесущественнойпомощьюучителя,уучащегосянабл

юдаетсянеустойчивоестремлениерешатьзадачитворческогохарактера.Проектимеет

хорошуюэкономическуюоценку,возможностьиндивидуальногоприменения. 

Низкийуровеньвыставляется,еслипояснительнаязапискавыполненасотклоне

ниями от требований, не очень аккуратно. Есть замечания по 

выполнениюизделиявпланеегоэстетическогосодержания,несоблюдениятехнологи

иизготовления,материала,формы.Планированиеработыспомощьюучителя,ситуаци

онный(неустойчивый)интересученикактехнике. 
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